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SUCESIONES. PROGRESION ARITMETICA Y GEOMETRICA
Breve resefia historica:

Los pitagdricos Ilamaban triangulares a los nimeros 3, 6, 10, 15, ... en consonancia con
la construccidn que aparece en la figura. Se trata de un primer ejemplo de progresion
aritmética.

Por otra parte, Euclides, en el libro 1X de su obra “Los Elementos” habla de magnitudes
"sucesivamente proporcionales” y nos dice que dado un conjunto de nimeros a, b, c, d...
son sucesivamente proporcionales Si :

a_b_c
b ¢ d

La aportacion de Euclides a las progresiones geométricas consiste en una definicién
indirecta de ellas y la obtencidn de una expresion para hallar la suma de sus términos .
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Definicidn de sucesion:

Sucesion: se llama sucesion de nameros reales a un conjunto de términos ordenados, de
tal manera que cumplen una regla determinada. Se nombran con una letra 'y un
subindice

Término General: se llama término general a la regla que sigue la sucesion.

indice: se llama indice de un término a la posicion que ocupa en la sucesion.

Representacion en el plano:

Para representar una sucesion en el plano vamos a poner los indices en el eje X y los
términos en el eje Y, es decir, los puntos serian (n, an)

Progresion aritmética:

Una progresion aritmética es un caso particular de las sucesiones en la que la diferencia
entre dos términos consecutivos es constante.

a,—a,,=d
a,=a +d(n-1)

Si conocemos dos términos cualesquiera de una progresion aritmética podemos
encontrar todos los demas de la siguiente manera:

a,=a, +(n-k)d

Interpolar medios diferenciales: intercalar un nimero m de términos entre dos
conocidos, de modo que todos ellos formen una progresion aritmética se llama
interpolar; y a los m términos interpolados se les llama medios diferenciales.

d :an_al
m+1

Se puede calcular la suma de los n primeros términos de una progresion aritmética con
la siguiente formula:

— (al+an)n

S
2
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Progresion geométrica:

Una progresion geometrica es otro caso particular de las sucesiones en la que el cociente
0 la razdn entre dos términos consecutivos es constante.

Si conocemos dos términos cualesquiera de una progresién geométrica podemos
encontrar todos los demas de la siguiente manera:

a, =ar""

Interpolar medios proporcionales: Intercalar un nimero m de términos entre dos

conocidos, de modo que todos ellos formen una progresion geométrica se llama
interpolar; y a los m términos interpolados se les Ilama medios proporcionales.

a

n

Suma de los n primeros términos de una sucesion geomeétrica:

_a,r-a

Sy
r-1

Producto de los n primeros términos de una sucesion geométrica:

P = (al 'an)n

n

En las progresiones geométricas con -1 < r < 1, podemos calcular la suma de infinitos
términos ya que estos llegan a hacerse tan pequefios que son practicamente cero.
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Sucesién de Fibonacci

Leonardo de Pisa conocido por Fibonacci, hijo de Bonacci, apodo de su padre, era
italiano y vivio entre los s. X11'y XI1I

1,1,2,3,58,...

Imagina una pareja especial de liebres que pueden reproducirse cuando tienen 2 meses
pero no antes. Imagina que cada mes, desde que son maduros (a los 2 meses), tienen una
pareja de hijos siempre macho y hembra. Si partiéramos de una sola pareja de liebres
jévenes, ¢cuantas parejas tendremos al comienzo de cada uno de los meses siguientes?

Propiedades:

Si dividimos cada nimero de la sucesion entre el anterior cada vez se parecen mas al

l+\/§

namero de oro ¢ = 5

La sucesion de Fibonacci es muy frecuente en la Naturaleza: por ejemplo, tienen
tendencia a aparecer cuando contamos las espirales que forman las escamas de la pifia
cuando la miras por abajo, las pipas de girasol también giran en espirales cuyo nimero
es uno de los de Fibonacci.

La sucesion de Fibonacci también aparece en el arte: construyendo rectangulos como en
la escena (ver aplicaciones interactivas), se construye una espiral que es muy parecida a
la espiral durea o logaritmica. Los rectangulos que se van construyendo se parecen cada
vez mas al un rectangulo aureo.

En "el hombre ideal”, Leonardo da Vinci establecio lo que considero las proporciones
humanas mas perfectas. La relacién entre algunas de las medidas principales del cuerpo
humano es la aurea.
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Aplicaciones:

Calcular la fraccion generatriz de niameros decimales periddicos:

Periodicos puros.

0,5=0,555....= 0,5+ 0,05+ 0,005 +... :3+i+i+
10 100 1000
., . 5 1
Suma de una progresion geomeétricacon a, =— y r = —
10 10
S
S = _101 _>
L0
10
Periédicos mixtos.
234 5 5

0,2345 = 0,2345555... = 0,234 + 0,0005 + 0,00005 + ... =

+ + +...
1000 10000 100000

5 . 1
Suma de una progresién geométricacon a, = ——— r=—
prog g ' 10000 y 10
S
g 10000 _ 9
1- 1 9000
10
0.2345 — 234 5 234.9+5 2111

+ = =
1000 9000 9000 9000
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Interés simple y compuesto:

Disponemos de un capital C y lo depositamos en un banco que le da un tanto por cierto
anual de intereses y podemos optar por la capitalizacion o no de los intereses.

Interés simple:

e Al cabo de un afio el capital sera C + Cl
e Al cabo de dos afios sera C + ClI +Cl =C + 2Cl

e Al cabo de n afos sera C + nCl

Por tanto se trata de una sucesion aritmética de primer término C y razén ClI
a, =C+Cl+(n-1)Cl =C +nClI

Interés compuesto:

e Al cabo de un afio el capital seraC+ Cl =C(1 + 1)
e Al cabo de dos afios sera C(1 + 1) = C(1 +1) + C(1 + 1)l = C(1 + 1)?

e Al cabo de n afios serda C(1 + )"

Por tanto se trata de una sucesion geométrica de primer término C(1 + 1) y razén (1 + 1)

a, =C@l+D@+nN"*=c@a+n"
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Limite de sucesiones

Una sucesion tiene limite, si sus términos van tomando valores cada vez méas préximos
a una cierta cantidad que Ilamamos limite de la sucesion.

lima, =a<Ve>03n,/n>n, =a, —a/<e¢
Sucesiones no convergentes

a, = (-1)" para cualquier valor de n oscilaentre -1y 1

a, =3n crece indefinidamente



