EJERCICIOS Y PROBLEMAS PROPUESTOS (GEOMETRIA ANALITICA)

1.- Halla las coordenadas del punto simétrico P = (1,2,—2) respecto al plano de ecuacion
3X+2y+z2-7=0.

2.- Halla la ecuacion del plano cuyo punto mas proximo al origen es (-1,2,1).

3.- Sean los puntos A(2,3,0) y B(-2,1,4).
Determinar:
a) Ecuacion del plano = mediatriz del segmento AB

b) Elvolumen del tetraedro formado por = y los tres planos coordenados

c) Ecuacion de la recta perpendicular al plano = que pasa por el origen

Nota: El plano mediatriz de un segmento es perpendicular al segmento y pasa por su punto
medio.

4.- Sea el plano = de ecuacion X—5y+2z+3=0 y sean ry s las rectas con ecuaciones

r;x_3:y__2:2;4; S;X_+1=y:z+2
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Determinar:
a) Los puntos de interseccion del plano. = con cada una de las dos rectas.
b) El areay perimetro del triangulo formado por los dos puntos anteriores y el origen de
coordenadas.
5.- Sea el prisma triangular (triangulos iguales y paralelos) de la figura, con A(-1,1,0), B(1,0,-1),
C(0,1,-1) y A'(1,-1, ). Calcula:
a) La ecuacion del plano 7z que pasa por los puntos A, By C.

b) Elvalorde & paraque el plano 7°, que contiene los puntos A’, B’y C’, diste una
unidad del plano .

¢).. Para a=1e¢l plano 7'y el volumen del prisma.




6.- Calcula:

a) Elpunto C de la figura, punto de corte de la parabola p:y=4—(X— 2)2 y el eje de
abcisas.

b) El punto Dy la ecuacion de la recta r, paralela a r,.

c) El area sombreada, limitada por la pardbola p y las rectas rq, 15, r3 y ra.
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7.- Dadas

Xx—-a y+1 z+1 X+y-z=0
= = , calcular el valor de a-de tal manera que

-2 -1 2 2x+z=1
las rectas se cortan. Determinar el punto de corte.

x+1 y-1 z A
8.- Calcula los puntos de la recta > = T = E que equidistan de los planos

3X+4y=1y 4x-3z=1.

9.-
a) ¢ Estan alineados los puntos A(1,0,-1), B(-1,1,2) y C(3,0,1)? Justificar la respuesta.

b) En caso afirmativo determinar la ecuacion de la recta que los contiene. En caso negativo
determinar la ecuacion del plano que pasa por los tres puntos.

10.- Hallar la ecuacién del plano que contiene al punto A(0,-2,4) y a la recta de ecuacion:

X+1 z+2
—=y- 3=——
2 -2
X+2z = 3
11.- Se considera larecta I = yelplano 7 =3X—Yy+ 2z =1. Se pide:
y+4z = 5

a): Comprueba que ry 7 son paralelos.
b) Calculala distanciaentrery
c) Determina dos rectas distintas que estén contenidas en 7 y sean paralelas ar.

12.- Considera los puntos A(2,0,0), B(0,2,0), C(2,2,1) y D(1,1,2) y calcula:
a) El volumen del tetraedro que determinan.
b) La ecuacion cartesiana o implicita del plano que contiene al punto D y es paralelo
al que contiene a los puntos A, B, C.



X+y+1=0
2Xx—7+3=0

a) Escribase la recta en forma paramétrica.
b) Para cada punto P de r, determinese la ecuacién de la recta que pasa por P y corta
perpendicularmente al eje OZ.

13.-Sealarecta I = {

14.- Determinese si el plano 7 = 2Xx+ 3y —4 = 0 corta o no al segmento de extremos A(2,1,3)
y B(3,2,1).

15.- Héllese la ecuacion del plano que contiene alarecta = X =Yy = Z y es perpendicular al
plano 7=x+y—-z-1=0.

16.- Consideramos los puntos del espacio A(1,1,0), B(0,1,2) y C(-1,2,1) . Nos dicen que

estos tres puntos forman parte del conjunto de soluciones de un sistema de tres ecuaciones
lineales con tres incégnitas. Se pide:

a) ¢Estan alineados estos puntos?
b) ¢Podemos averiguar el rango de la matriz asociada al sistema de ecuaciones?

Razona adecuadamente las respuestas.

17.- Tenemos cuatro puntos en el espacio: A(0,0,0); B(0,0,2); C(0,2,0) y D(2,0,0). Se
pide:

a) Representa graficamente los cuatro puntos.
b) Calcula el volumen del tetraedro ABCD.
€) Halla la ecuacioén del plano B, C y D.
Calcula la distancia del origen al plano del apartado anterior.

18.-
A. Distancia entre dosrectas que se cruzan.
B. Halle la distancia entre las rectas r y s de ecuaciones:

X=a X=1+p
r-cy=-1 S:qy=2
Z=1-« 2=2p

19.-
A. Angulo que forman dos rectas. Condicién de perpendicularidad.

B. Determine el angulo que forman la recta que pasa por los puntos A = (1,0,-1) y B =
-1 z-2
(0,1,-2) y la recta de ecuaciéon: X = yT = —1 .

20.- Una recta pasa por el punto (1,-1,0) y es paralela a los planos:

X+y=1 x+z=1
Halla sus ecuaciones.



21.- Dada la recta

X
2 -1
y el plano

T=X+3y-32=3,
calcula:

(@) El plano que contiene a ry es perpendiculara 7.
(b) Elvolumen del tetraedro determinado por el plano 7 y los planos coordenados.

22.- Se consideran la recta y los planos siguientes

X=2-31
r=<y=14+424,;,7,=2-3x+2y-2=0;7,=3+2x+2y-22=0
z=4-41
23.- Se pide:

a) Determinar la posicion relativa de la recta respecto a cada uno de los planos.
b) Determinar la posicion relativa de los dos planos.

c) Calcular la distanciadera 7,.

24 .-

a) Determinar la posicion relativa de los siguientes planos, para los distintos valores del
parametro k:
7 =2X+3y+kz=3
7w, =X+ky-z=-1
7w, =3Xx+y-3z=-k

b) En los casos enlos que los tres planos anteriores se corten en una recta comun, hallar
un vector director de dicha recta.

25.- Dados los vectores de [ el=(1,1,2), e2=(2,5,1), e3=(0,1,1) y e4=(-1,1,0), encontrar tres
de ellos que formen una base de [J 3 y escribir el otro como combinacion lineal de esa base.

26.-
a) Encontrar las ecuaciones paramétricas de la recta | dada por la interseccion de los
planos:

7 X+y-2-1=0y 7,:2Xx-y+2=0.

b) Encontrar la distancia del punto (1,0,1) a dicha recta.



27 .-

a) Demostrar que las rectas:

t

¢ | X+y-2=0
27 |2x+y+1=0

X
L=<y

z=2+t
se cruzan en el espacio.

b) Encontrar la distancia entre dichas rectas.

28.- Halla el &ngulo que forma la recta interseccion de los planos

T, =X+y-3=0
7, =3X+Yy-2=0
conelplano 7=2X+y+2+4=0.

29.- Encuentra la ecuacion implicita del plano que contiene a la recta

x-1 y-1 z-2
0 1 1

¥q52x+y+22=4

r

y es paralelo a la recta interseccién de los planos

w,=X-y-2=0

30.- Sean Ay B los puntos del espacio de coordenadas A = (0,1,2), B = (1,2,3). Encontrar la
ecuacion paramétrica de la recta que pasa por dichos puntos.

¢ Existen valores de r y s para los cuales el punto C de coordenadas C=(3,r+s,r-s)
pertenezca a la recta calculada antes? En caso afirmativo calcular los valores de r y s. Razonar
la contestacion en caso negativo.

31.- Sear la recta que pasa por el punto P = (0,1,0) y que tiene av = (1,1,-1) como vector de
direccion.
Se considera también el plano de ecuacion

—X+2y+z+A=0

Estudiar la posicion relativa de la recta y del plano en funcion de A.

32.- Dados los planos

m;x+y+z:—5ﬂ5x—3y—z:3ylaﬁmwr:iggzzélzg,%phe

a) Determinar razonadamente la posicién de la recta r y la recta s interseccién de los
planos 7, y 7, .

b) Obtener razonadamente la ecuacién del plano que contiene a la recta s anterior y es
paralelo ar.



33.- Se consideran la recta
r:(x,y,z)=(t+12t,3t), el plano z:x-2y—-z=0 y el punto P =(111). Se pide:

a) Determinar la ecuacion del plano 7; que pasa por el punto P y es paralelo a 7.

b) Determinar la ecuacion del plano 7, que contiene a la recta r y pasa por el punto P.

c) Calcular la ecuacion paramétrica de la recta interseccion de los planos anteriores, 7, y

TT,.

34.- Calcular la ecuacion del plano que pasa por los puntos de coordenadas (1,0,0), (0,1,1) y
(1,2,0). Determinar la distancia del punto (2,1,1) a dicho plano.

35.- ¢ Qué relacion hay entre los coeficientes de las ecuaciones
ax+by+cz=d, a'x+b'y+c'z=d" de dos planos paralelos? Razonar la respuesta.

36.- Considera la recta y el plano siguientes:

r:X_l:y+5::ZZ3 7:2X+4y+4z7=5

2 -5
a) Justifica por qué larectary el plano /& son paralelos.
b) Calcula la distancia entre el plano 7 ylarectar.
¢) Calcula la ecuacién implicita del plano 7' que es perpendicular a 77 y contiene ar.

_ X+2y=7
37.- Se considera larecta I = yelpunto P =(1,2,3).
y+2z=4
a) Calcula la ecuacion paramétrica del plano 7 que es perpendicular a la rectary
contiene al punto P.

x=1
b) Consideralarecta: S=qy =2+«
71=3+2c

¢Cual es la posicion relativa entre la recta s y el plano 7 ?

c) Calcula cudles son las coordenadas del punto Q de la recta s que esta mas préximo a
la recta r. Justifica tu respuesta.



