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SISTEMAS DE ECUACIONES

Ecuacion lineal: expresién de la forma ax +ax +..+ax = b, donde a,a,, .. ason nlimeros reales
denominados coeficientes, el nimero real b es el término independiente y X,y X,y - X _son las incognitas.
La solucién es el conjunto de valores S, S, . S, que transforman la ecuacion ax +ax, +..+ax = b enun

identidad as +as, +..+as =b.

Ecuaciones lineales equivalentes: dos ecuaciones son equivalentes si tienen las mismas soluciones <> tienen sus
coeficientes proporcionales.

Sistema de ecuaciones lineales: conjunto de dos 0 mas ecuaciones lineales que deben verificarse simultdneamente.

La solucién del sistema son los valores S, S, . S, que transforman a la vez todas las ecuaciones en identidades.

Sistemas de ecuaciones lineales homogéneos: son aquellos que tienen nulos todos los términos independientes.

Sistemas de ecuaciones equivalentes: son aquellos que tienen las mismas soluciones.
Transformaciones para obtener un sistema equivalente:

. Multiplicar o dividir una ecuacién del sistema por un nimero real distinto de cero.
. Sustituir una ecuacion del sistema por la suma o resta de ésta con otras ecuaciones del mismo.

. Sustituir la expresion resultante de despejar una de las incognitas del sistema en las demas ecuaciones del
mismo.

. Suprimir en el sistema las ecuaciones que sean combinacion lineal de las otras.

Clasificacién de los sistemas por su solucién:

. Sistema compatible determinado: solucién Gnica.
. Sistema compatible indeterminado: infinitas soluciones.
. Sistema incompatible: no tiene solucién.

Teorema de Rouché-Frobenius: (Discusion de un sistema)
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Dado un sistema de m ecuaciones y n incognitas:
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. Si Rg(A)=Rg(A")=n, el sistema es compatible determinado.
e  SiRg(A)= Rg(A)<n, el sistema es compatible indeterminado con n-Rg(A) indeterminaciones.
. SiRg(A) # Rg(A), el sistema es incompatible.

Si Rg(A) = Rg(A) = n = SCD (solucién nula)
En los sistemas de ecuaciones lineales homogéneos:

Si Rg(A) = Rg(A’) < n = SCI (inf initas soluciones)
Método de Gauss: (Resolucion de un sistema)

. Un sistema escalonado es aquel el que cada ecuacién tiene una ecuacién menos que la anterior.
. El método de Gauss consiste en transformar un sistema en otro equivalente que sea escalonado.

Regla de Cramer: (Resolucién de un sistema) Se aplica a los sistemas que tienen el mismo n° de ecuaciones que de

incégnitas y ademas la matriz de coeficientes del sistema cumple |A| # 0 (Sistema compatible determinado).

X = |— , siendo |A| el determinante que se obtiene al sustituir la columna de los coeficientes de la incognita X por
A

la de términos independientes en el determinante |A| .



