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LIMITES Y CONTINUIDAD

Limite de una funcion en un punto: diremos que b es el limite de la funcién f(X) cuando x tiende al punto a,
cuando sea cual sea el valor del nimero positivo ¢ , es posible encontrar otro nimero positivo o , tal que si la
distancia entre x y a es menor que o , entonces la distancia entre f(X) y b es menor que ¢ .

limf(x)=be Ve>030>0/xe(a-o,a+o0)-{a} = f(x)e(b-¢,b+s)

Xx—a

Limites laterales:

e  Porlaizquierda: lim f(xX)=b o Ve>030c>0/xe(a-oc,a)= f(xX)e(b-¢,b+¢)

x—a

e Porladerecha: imf(x)=b< Ve>03do>0/xe(a,a+o0)=> f(X)e(b-—¢,b+¢)

x—a

Algebra de limites:
. Iim(f(x)+g(x)): lim f (x) +lim g(x)

. Iim(f(x) -g(x)) =lim f(x)-limg(x)

. lim—— == , conlimg(x) =0
= g(x)  limg(x) o

e lim(k- f(x)) =k -lim f(x)

Limites infinitos: diremos que el limite de la funcion f (Xx) cuando x tiende al punto a es +oo (—0) , cuando sea cual
sea el valor del nimero real K, es posible encontrar otro nimero positivo ¢ , tal que si la distancia entre x y a es menor
que o, entonces f(x) es mayor (menor) que K.
lim f(x) = +o0 (—0) & VK e R 36 >0/xe (a-o,a+0)—-{a} = f(x) > K (f(x) <K)
Limites en el infinito: diremos que b es el limite de la funcién f(X) cuando x tiende a +o (—) , cuando sea cual
sea el valor del nimero positivo ¢ , es posible encontrar un nimero real, K, tal que si x es mayor (menor) que K,
entonces la distancia entre f (X) y b es menor que ¢ .
lim f(x)=be Ve>RIKeR/x>KXx<K)= f(x)e(b-¢g,b+¢)
X—>+o0 (—0)
Limites infinitos en el infinito: diremos que el limite de la funcion f (X) cuando x tiende a +oo (—©) es 4o (—x0),

cuando sea cual sea el valor del nimero real K, es posible encontrar otro nimero real L, tal que si x es mayor (menor)
que L, entonces f(x) es mayor (menor) que K.

lim f(X)=+w0(-0) =& VKeRILeR/x>L(x<L)= f(x)>K(<K)
X—>+0 (—0)
a 0 o
Indeterminaciones: son de la forma —, —, —, ©0—
0 0 o

Continuidad: una funcion f (X) es discontinua en un punto X = a si verifica:

e Existe f(x)

e Existe lim f(x)

x—a

e limf(x)=f(a)

Xx—a

Continuidad en un intervalo: una funcién f(X) es continua en un intervalo abierto (a,b) , cuando es continua en
todos y cada uno de los puntos de dicho intervalo.

Discontinuidad: una funcion f (x) es discontinua en un punto X = a, si la funcién no es continua en dicho punto.

. Discontinuidad evitable: existe el limite y éste es finito, pero el valor de la funcién en el punto o no existe o es
diferente del valor del limite.

. Discontinuidad de 12 especie: existen los limites laterales en el punto, pero toman valores diferentes 0 +o .

e Discontinuidad de 22 especie: no existe uno de los limites laterales, o ambos
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